MporpamMmpyemblii TOrMYeCKMiA KOHTponnep cepum LK

TexHuyeckoe onucaHue LK240 Moayns cBa3u ¢ pe3epBupoBaHnem

LK240 - 3T0 KOMMYHUKaLMOHHbIA MOAY/Nb C pe3epBMpOBaHNEM B KpynHomacLiTabHol cucteme MNJIK ¢
pe3epBUpOBaHMEM. ITO CneLyanbHbIA MOAYNb A1 CUHXPOHMU3ALMMW AaHHbIX MEX/Y rNMaBHbIM 6/10KOM 1
NOAYMHEHHBLIM 6/10KOM B CUCTEME Pe3epBMPOBaHUA. Pe3epBrpoBaHHas CBA3b MEXAY rMaBHbIM 6/10KOM 1
NOAYMHEHHBLIM 6/10KOM MOXKET ObITb peasin3oBaHa c NOMOLLbH0 COOTBETCTBYHOLLMX MOZYE CBA3N C
pe3epBUpOBaHNEM, UCMONbL3YS ONTUYECKOE BOTOKHO B KauyecTse HocuTensd. OH NMoAKNoUaeTcs K Moay o
06beanHMUTENbHON NaHenn LK130 Yepes WNHHbIN pa3bem.

OcobeHHoCTH

® OnpepeneHue rnasHoOro/nog4MHEHHOro yCcTpomncTea
Mopaepxka rmrabUTHOM ONTOBO/TIOKOHHOWA CBA3N
Mopaepxka 2-KaHanbHbIX ONTOBOMIOKOHHbIX MHTEP(ECoB
MopfepyKa ropsyero NoAkUeHNs

MopaaepXkKa NPOTUBOPEBEPCMBHON BCTABKM

BHeLHWA BuA,

PucyHok 1-1 CxematnyHoe n3obpaxeHune mogyns LK240

Kak nokasaHo Ha pucyHke 1-1, moaynbHaa naHesns LK240 ykomnieKtoBaHa crieayoLWwum:
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Sergi
Техническое описание LK240 Модуля связи с резервированием

Sergi
LK240 - это коммуникационный модуль с резервированием в крупномасштабной системе ПЛК с резервированием. Это специальный модуль для синхронизации данных между главным блоком и подчиненным блоком в системе резервирования. Резервированная связь между главным блоком и подчиненным блоком может быть реализована с помощью соответствующих модулей связи с резервированием, используя оптическое волокно в качестве носителя. Он подключается к модулю объединительной панели LK130 через шинный разъем.

Sergi
Особенности

Sergi
Определение главного/подчиненного устройства

Sergi
Поддержка гигабитной оптоволоконной связи

Sergi
Поддержка 2-канальных оптоволоконных интерфейсов

Sergi
Поддержка горячего подключения

Sergi
Поддержка противореверсивной вставки

Sergi
Внешний вид

Sergi
Рисунок 1-1 Схематичное изображение модуля LK240

Sergi
Как показано на рисунке 1-1, модульная панель LK240 укомплектована следующим:


MporpammupyemMblii TorMyecknii KoHTponnep cepun LK

® 10 cBeTOAMOAHbLIX UHAMKATOPHBIX laMn, NOKasbiBatoWux paboyee cocTosiHue Moayns LK240 B pexuMe peanbHoro

® 1 DIP-nepekstoyatenb, ycTaHaBMBatowmii cepum A/B aaHHoro LY. BpeMEHN.

‘[1Ba ONTOBO/IOKOHHbIX MHTEP(elica

NHavKaumsa coctosHUA

VIHCTPYKLMM K MHAMKATOPHLIM lamnam

PWR | MHaukaums nogayum nutaHms Xen- |loput luTaHve B Hopme
Tl |He ropur | C60iA nUTaHMS.
RUN VHAMKaums pa6oqer0 pexu1ma 3ene- |Foput/He ropur MporpammHo-annapaTHoe obecneyeHne He paboTaeT 1cnpasHo.
HbIl  |MepanieHHo | MporpaMMHo-annapatHoe
muraet obecneyeHne paboTaeT HOpMasbHO.
ERR | MHAMKaLms HercnpaBHOCTM MOAYAA Kpac- |loput Mogenb HencnpaseH
HBIW — |He roput | B mogyne HeT HeucnpasHocTeld
RDNT | Hgykaums pe3epBHOi CBA3N 3ene- |oput/He roput | PesepBHas CBA3b He paboTaeT
HBbIA — IMeaneHHO | PesepBHas cBsi3b paboTaeT UCMPaBHO
muraet
aHHbIli LMY HaxoauTcs B pexxmme OXugaHus
STDB | naukaums cratyca LMY 3ene- |loput A U A pexu A !
rNaBHbIN-NOAYNHEHHbBIN HbIM | He roput | AauHblii LINY HaxoguTes B paboyem pexume
MeganeHHo | CtaTtyc rnaBHbIi-NOAYMHEHHDIN He
Muraet onpegesneH.
AB | UHaukauus ycTpoiictea A/B 3ene- |loput [JaHHbIi LMY - 370 ycTpoiicTeo A
HbI  |Heropur | [aHHbiii LMY - 310 ycTpoiicTeo B
TX1 |VHavkauma gaHHbIX, nepefaBaembix N0 [ 3ene- |MefneHHo |ONTOBOSIOKOHHbIA UHTEpPGeiic 1
OMTOBO/IOKOHHOMY MHTepdeiicy 1 Hblii  |Muraet OTNpaBNseT faHHble
RX1  [MHAMKaUMS faHHbIX, NONYYeHHbIX Yepe3 |3ene- |MezneHHo | ONTOBOMOKOHHbIV UHTEpGeic 1
OMNTOBOJIOKOHHbIN UHTepdeiic 1 Hbli  [MWTaeT MPUHUMAET fjaHHbIe
TX2 |WHAvKaums gaHHbIX, nepegaBaeMbix No | 3ene- |MegneHHO | ONTOBONOKOHHbIA UHTEP(EC 2
OMTOBOIOKOHHOMY MHTEpPElicY 2 HblA  |MUraet OTNpaBNseT fAaHHble
RX2 |/HavKauusa gaHHbIX, NOMyYeHHbIX Yepe3 |3ene- (MegneHHO |ONTOBOMOKOHHBIV MHTEPXEC 2
OMTOBOJIOKOHHbIA UHTEP(elic 2 HblA  |Muraet NPUHUMAET AaHHble
® MeaneHHO Muraert: ¢ yactoTon 1 'y
(]

BbicTpoe MuraHue: ¢ 4actoToi 4 'y

MpnHUKMN paboThl

Mocne npeo6pa3oBaHKs cUrHana Yepes npremonepeaatyumk Ethernet aHHble ¢ ONTOBO/IOKOHHOTO
VHTEpeiica nepegatotcs Ha FPGA 15 norndeckoit 06paboTKi, KOTOpbIE 3aTEM NepeaaeTcs Ha Moy b

LINY no wwHe PCIE 06beANHUTENBHON NaHeNN.
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Sergi
10 светодиодных индикаторных ламп, показывающих рабочее состояние модуля LK240 в режиме реального 

Sergi
времени.

Sergi
1 DIP-переключатель, устанавливающий серии A/B данного ЦПУ.

Sergi
Два оптоволоконных интерфейса

Sergi
Индикация состояния

Sergi
Инструкции к индикаторным лампам

Sergi
Имя

Sergi
Функция

Sergi
Цвет

Sergi
Статус

Sergi
Описание

Sergi
Индикация подачи питания

Sergi
Инликация рабочего режима

Sergi
Индикация неисправности модуля

Sergi
Индикация резервной связи

Sergi
Индикация статуса ЦПУ главный-подчиненный

Sergi
Индикация устройства A/B

Sergi
Индикация данных, передаваемых по оптоволоконному интерфейсу 1

Sergi
Индикация данных, полученных через оптоволоконный интерфейс 1

Sergi
Индикация данных, передаваемых по оптоволоконному интерфейсу 2

Sergi
Индикация данных, полученных через оптоволоконный интерфейс 2

Sergi
Жел-

тый

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Зеле-

ный

Sergi
Крас-

ный

Sergi
Горит

Sergi
Горит

Sergi
Горит

Sergi
Горит

Sergi
Не горит

Sergi
Не горит

Sergi
Не горит

Sergi
Не горит

Sergi
Горит/Не горит

Sergi
Горит/Не горит

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Медленно мигает

Sergi
Питание в норме

Sergi
Сбой питания.

Sergi
Программно-аппаратное обеспечение не работает исправно.

Sergi
Программно-аппаратное обеспечение работает нормально.

Sergi
Модель неисправен

Sergi
В модуле нет неисправностей

Sergi
Резервная связь не работает

Sergi
Резервная связь работает исправно

Sergi
Данный ЦПУ находится в режиме ожидания

Sergi
Данный ЦПУ находится в рабочем режиме

Sergi
Статус главный-подчиненный не определен.

Sergi
Данный ЦПУ - это устройство A

Sergi
Данный ЦПУ - это устройство В

Sergi
Оптоволоконный интерфейс 1 отправляет данные

Sergi
Оптоволоконный интерфейс 1 принимает данные

Sergi
Оптоволоконный интерфейс 2 отправляет данные

Sergi
Оптоволоконный интерфейс 2 принимает данные

Sergi
Медленно мигает: с частотой 1 Гц

Sergi
Быстрое мигание: с частотой 4 Гц

Sergi
Принцип работы

Sergi
После преобразования сигнала через приемопередатчик Ethernet данные с оптоволоконного интерфейса передаются на FPGA для логической обработки, которые затем передается на модуль ЦПУ по шине PCIE объединительной панели.


MporpammupyemMblii Tormyecknii KOHTponnep cepun LK

SRAM

MecTHas wHa 16 6ut

16 Bits Local Bus

MecTHas wuHa 16 6ut
. 16 Bits Local Bus
LPC2214

SFF

PGMII PHY
FPGA
PGMI
PHY
Pcle RS-485
Backboard O6beanHUTENbHASA

naHesb

PucyHok 1-2 bnok-cxema moayns LK240

SFF

Mogaynb LK240 noakntoyaeTtcs K 0NTOBO/TIOKOHHbIM MHTepdericam ABYX pe3epBHbIX KOMMYHUKALIMOHHbIX

Moflyneii OTAeNbHO Yepes CrneLuanbHbIii ONTUYECKWIA Kabenb AN KOMMYHVKALWW AaHHbIX C

pe3epBMpoBaHMeM. OnepaLms pe3epBMpoBaHuns JOCTYNHA ANs ABYX KaHa0B CBA3W. Koraa oAvH KaHan
BbIXOZWT M3 CTPOS, a iPYroil paboTaeT, OH MOXET NEPEKOUNTLCS HA UCTPABHYH Pe3ePBHYH0 CBSA3b CO
BpeMeHeM NnepektoyeHrs He 6onee 10 Mc, TEM CaMbiM MOBbILLIAS HAAEXHOCTb HEMPepbIBHON PaboThl

CUCTEMBbI.

YcTpolicteo A
Frame A

S Eegunﬁaﬂcyl

communication module

BO/IOKOHHBIV BOMOKOHHBbIV
i uHTepdelic

Fiber Fiber
interface interface

T

YcTpolictBo B
Frame B

BO/IOKOHHBIV

Mogynb CBERU & ls)ﬁsdegra]@osawem

communication module

BOMOKOHHBbIV

uHTepdelic
Fiber Fiber
interface interface
A

|

PucyHok 1-3 Cxema CBS3u C pe3epBurpoBaHneM

TeXHNYeCKMe xapakTepUCTUKN

Mpoueccop
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Sergi
Рисунок 1-2 Блок-схема модуля LK240

Sergi
Местная шина 16 бит

Sergi
Местная шина 16 бит

Sergi
Объединительная панель

Sergi
Модуль LK240 подключается к оптоволоконным интерфейсам двух резервных коммуникационных модулей отдельно через специальный оптический кабель для коммуникации данных с резервированием. Операция резервирования доступна для двух каналов связи. Когда один канал выходит из строя, а другой работает, он может переключиться на исправную резервную связь со временем переключения не более 10 мс, тем самым повышая надежность непрерывной работы системы.

Sergi
Устройство А

Sergi
Устройство В

Sergi
Модуль связи с резервированием

Sergi
Модуль связи с резервированием

Sergi
Волоконный интерфейс

Sergi
Волоконный интерфейс

Sergi
Волоконный интерфейс

Sergi
Волоконный интерфейс

Sergi
Рисунок 1-3 Схема связи с резервированием

Sergi
Технические характеристики

Sergi
LK240  Модуль связи с резервированием

Sergi
Процессор


Mporpammupyemblii Tormyecknii KoHTponep cepun LK

Mogenb LY LPC2214

Mogens MINC (FPGA) EP4CGX75CF23I7N

MNamATb

SRAM BcTpoeHHas namaATtk, 512 Kb, pa3psaaHocTb 32

ONTOBOJIOKOHHBIA MHTEPdENC

KosinyecTeo KaHasi0B

2

Tun nHTepdeiica

Tun pasbema LC

CpefcTBa pe3epBmpoBaHus

MopaepxmsaeTcs

LUnHa PCIE

CkopocTb CBA3K

CootBetcTByeT nHTepdelicy PCIE (1.0), 2,5 Fowut/c

C BO3MOXXHOCTbH Harpys3ku

1-KaHa/bHbIN X1

CreneHs 3awwuthl

IP20

lopsAyee nogknoyeHne

MoppaepxxmBaetca

MutaHue

BxoaHoe HanpsixeHve

24 B NOCTOSIHHOTO TOKa (0T -15 A0 +20%)

[Ovcevnaumsa mogyns (Makc.)

250 MA npu 24 B NOCTOAHHOTO TOKa

A(PeKTUBHOCTb CUCTEMDI

BbICTpOAEICTBIE PE3ePBUPOBaHIS

Bpems nepekntoueHns npu pe3epBupoBaHnm - He 6onee 130 mc

Bpems 3anycka

Bpemsi C MOMEHTa BK/IOUEHWSt MOAYNS A0 MOMEHTa
3aBEPLUEHUs MHULMAIN3aLIN

<10¢c

®dunsnyeckre AaHHble

Cnoco6 ycTaHOBKM

THe3[0 06beANHUTENLHO NaHeu

Pasmepbl moayns (LLI*B*T) 44,7 MM*166 MM*152 MM
Bec

YcnoBus OKpy>catoLLein cpeabl

Temnepatypa npu aKcnayarawumm 0C~60C

Temnepartypa xpaHeHus -40~70°C

OTHOCUTE/bHASA BIAXKHOCTb NP KCNyaTaLmm

10%~95%, 6e3 KOHAEHCaLUN

OTHOCKTENbHAsA BTAXKHOCTb npu XxpaHeHun

10%~95%, 6e3 KoHAeHcauum

Paboyas BbicoTa

He 6071ee 2000 m (IEC_11631-2-2007 P30)

Bobicota gns XPaHEeHUA

He Bbiwe 3000 M (aTMOChepHOe AaBneHne He 6onee
70 kMa) (IEC_11631-2-2007)
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LK240  Модуль связи с резервированием

Sergi
Модель ЦПУ

Sergi
Модель ПЛИС (FPGA)

Sergi
Память

Sergi
Встроенная память, 512 КБ, разрядность 32

Sergi
Оптоволоконный интерфейс

Sergi
Количество каналов

Sergi
Тип интерфейса

Sergi
Тип разъема LC

Sergi
Средства резервирования

Sergi
Поддерживается

Sergi
Шина PCIЕ

Sergi
Скорость связи

Sergi
Соответствует интерфейсу PCIE (1.0), 2,5 Гбит/с

Sergi
с возможностью нагрузки

Sergi
1-канальный X1

Sergi
Степень защиты

Sergi
Горячее подключение

Sergi
Поддерживается

Sergi
Питание

Sergi
Входное напряжение

Sergi
24 В постоянного тока (от -15 до +20%)

Sergi
Диссипация модуля (макс.)

Sergi
250 мА при 24 В постоянного тока

Sergi
Эффективность системы

Sergi
Быстродействие резервирования

Sergi
Время переключения при резервировании - не более 130 мс

Sergi
Время запуска

Sergi
Время с момента включения модуля до момента завершения инициализации

Sergi
с

Sergi
Физические данные

Sergi
Способ установки

Sergi
Гнездо  объединительной панели

Sergi
Размеры модуля (Ш*В*Г)

Sergi
44,7 мм*166 мм*152 мм

Sergi
Вес

Sergi
Условия окружающей среды

Sergi
Температура при эксплуатации

Sergi
Температура хранения

Sergi
Относительная влажность при эксплуатации

Sergi
без конденсации

Sergi
без конденсации

Sergi
Относительная влажность при хранении

Sergi
Рабочая высота

Sergi
Не более 2000 м (IEC_11631-2-2007 P30)

Sergi
Высота для хранения

Sergi
Не выше 3000 м (атмосферное давление не более 70 кПа) (IEC_11631-2-2007)


